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(54) CSble a fibres optiques ayant une resistance a I'ecrasement accrue 



(57) Le cable (1) comporte une pluralite de micro- 
modules (2) a fibre optique regroupes a rinterieur d'une 
gaine exterieure (4). La partie exterieure de celle-ci pos- 
sede quatre bossages (5) moulds dans sa masse, qui 
se developpent sur toute la longueur du cable ei tor- 



ment, le long des generatrices du cable, quatre nervures 
diametraiement opposees, Ces bossages. en creant 
une disposition speciale d'appiication des efforts de 
compression sur le cable, procurem une amelioration 
de la resistance a Tecrasement. 

Application aux cables a fibres optiques 
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Description 

L'invention a pour ob/et des cables a fibres optiques 
et plus precisement das cables dont la structure et la 
forme sent telles que leur resistance a I'ecrasement est 
ires nettement amelioree noiamment par rapport aux 
cables a section circulaire de conception classique. 

Les cables a fibres optiques sont bien connus et ont 
eu des developpements rapides depuis quelques an- 
nees particulierement dans le domaing des telecommu- 
nications, du fait des possibiliies impoaantes de trans- 
mission des fibres optiques de tres faible dimension. 
Ces fibres doivent neammoins etre protegees mecani- 
quement. par la structure du cable, des contrainies fiees 
aux efforts radiaux appliques sur le c&ble comme ecra- 
sement. chocs, etc... C'est pourquoi des structures de 
cables renfermani ces fibres, ont ete developpees pour 
les proteger mecaniquement selon les environnements 
ou elles se trouvent. 

Les cables connus a fibres optiques ont des struc- 
tures variees. On connait ainsi un type de cSble a tubes 
componant un renfort central, entoure d'une plurality de 
tubes enroules en helice ou pseudo helice renfermani 
un faisceau de fibres optiques aptes a se deplacer dans 
le tube. Cette faculte de deplacemenl des fibres dans 
le tube cornpense les variations de longueur du cable 
dues aux contraintes therm iques ou aux efforts de trac- 
tion. Cette structure est cependant trop encombrante 
comparee a rencombrement reel des fibres contenues, 
et est mal adaptee par exemple a des cables de distri- 
bution dans un reseau de ville ou Ton recherche un rap- 
port maximal nombre de fibres sur diametre cable. 

On prefere done utiliser des cables a coefficient de 
dilatation faible ou les fibres sont par exemple dispo- 
sers en faisceaux (micromodules ronds ou rubans 
plats), lesquels faisceaux sont disposes pratiquement 
sans jeu dans !a cavit^ cyiindrique interne du cable. 

Un bon rapport nombre de fibres sur diametre ex- 
terieur du cable peut etre ainsi obtenu. La section des 
cables est circulaire et peut eventuellement incorporer 
dans son enveloppe des renforts metalliques ou non 
metalliques qui peuvent etre au nombre de deux, qui se 
developpent sur deux generatrices diametralemeni op- 
posees. Le jeu radial tres reduit restant entre les fibres 
et la cavrte interne du c&ble fait que lors de I'application 
d'effons d'ecrasement ou de chocs la deformation indui- 
te de lacavitc interne contenant les fibres vient exercer 
des contraintes de pression redhibitoires sur celles-ci. 
conduisant a des affaiblissements supplementaires, 
voire des ruptures. 

I! faut done que la gaine soit renforcee pour limiter 
au maximum sa deformation lors de Tapplication des ef- 
forts precites. 

Les solutions utilisees pour reduce c«s deforma- 
tions comme ('utilisation d'armures metalliques. de ma- 
tieres possedant un fort module d'Young, d'epaississe- 
mentde la paroi. etc ., possedent cependant des incon- 
venients. 



La Demanderesse s'est done attachee a trouver 
une solution a ce probleme pour qu'un cable optique. 
quel que soit I'environnemenl dans lequel il se trouve, 
ait une resistance accrue vis a vis des contraintes aux- 
^ quelles il pourrait etre soumis et soit pamculierement 
resistant vis a vis des chocs ou des ecrasements ponc- 
tuels qu'il pourrait subir notamment lors des operations 
de pose. 

Un objet principal de la presente invention consiste 

^ done en un cable optique resistant a I'ecrasement, com- 
portant une pluralite de fibres optiques situees a i'inte- 
rieur d'une gaine, cable optique selon iequei la partie 
exterieure de la gaine possede quatre bossages moules 
dans sa masse, qui se developpent sur toute la longueur 

15 du cable, et forment le long des generatrices du cable, 
quatre nervures diametralement opposees. 

D'autres caracteristiques et avantages de ("inven- 
tion ressorttrom de la description qui va suivre. d'un 
exemple non limitatif de realisation, en reference aux 

20 figures qui representent des vues en coupe de cables 
optiques. Les figures 1 et 3 sont des vues en coupe du 
cable selon l'invention. La figure 2 illustre I'application 
des efforts sur un cable circulaire de conception classi- 
que. La figure 4 schematise une variante de realisation. 

25 Le cable i represents a la figure 1 comporte en son 

centre un ensemble de hurt micromodules 2 a fibres op- 
tiques. Une gaine exterieure 4 enveloppe les micromo- 
dules. 

La partie exteme de la gaine 4 n'est pas circulaire 

so mais possede le long de generatrices diametralemeni 
opposees quatre bossages 5 qui se developpent sur 
toute la longeur du cable. Les bossages moules dans 
la masse de la gaine forment en quelque sons des ner- 
vures exterieures qui debordent de la tangente a la par- 

35 tie circulaire de la gaine et qui ont un profil exterieur ar- 
rondt. Eventuellement on peut prevoir a I'interieur d'un 
ou de plusieurs de ces bossages, des renforts de trac- 
tion 6, metalliques ou non metalliques, par exemple en 
aramide resina r qui sont noyes dans la gaine au niveau 

J o des bossages, lors de I'extrusion du cable. En variante. 
on peut loger aussi des elements de traction ou des fils 
de cuivrc dans les bossages. Ces elements peuvent 
servir de conducteur ou limiter le rayon de courbure mi- 
nimal du cable. 

4X5 Cette disposition permet done d'eviter une forte 

epaisseur de la gaine 4 dont un des roles est de resister 
a recrasement. Grace aux bossages on peut done di~ 
minuer ('epaisseur de la gaine, ce qui allege d'autant le 
poids du cable et diminue le coefficient de dilatation 

50 Ihermique. 

Lors de I'application d'un effort de compression sur 
le cable, represente sur la figure 1 par la presence d'une 
plaque 3 poussee par un effort F, la position stable du 
cable est cede representee sur la figure 1 . St I'effort tui 

55 est applique selon une autre generatrice, il bascule ra 
spontanement pour se reposer comme represente. 

A epaisseur de gaine egale le cas d'appiication de 
Peffort represente a la figure 3 est nettement plus tavo- 
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rable entre autres effets positifs que celui repr©sent6 en 
figure 2. car il produrt un moment flechtssani au point A. 
inferieur. II en resulte. pour un memo effort, une fleche 
sous charge inferieure pour le cas de la figure 3 com- 
paree a celte de la figure 2. 5 

Suivani le meme principe la forme exterieure pour- 
rait etre de forme quasiment carree comme represents 
en figure 4. 

Pour etre efficace au maximum, i| Taut que la dis- 
tance X soil positive ou au minimum nulle. comme on to 
le voit a la figure 1. 
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1 . Cable optique resistant & i'ecrasemen;. comportant 
une pluralite de fibres optiques situees a I'interieur 
d'une gaine caracterise en ce que la partie exterieu- 
re de la gaine (4) possede quatre bossages (5), 
moules dans sa masse, qui se doveloppent sur tou- 20 
te la longueur du cable (1), ei forment le long des 
generatrices du cable, quatre nervures diametrale- 
ment opposees. 

2. Cable optique selon la revendication 1 caracterise 2s 
en ce que deux bossages (5) diametralement op- 
poses renferment des renforts melalliques ou non 
metal liques. 

3. Cable optique selon la revendication 1 caracterise 30 
en ce que Jes fibres optiques sonc regroupees dans 
des micromodules. 



4. cable optique selon le revendication 1 caracterise 

en ce que les fibres optiques sont regroupees en 35 
rubans. 

5. C£ble optique selon la revendication 1 caracterise 
en ce que deux bossages diametralement opposes 
component des renforts metalliques ou non metal- 40 
liques el en ce que les deux autres bossages com- 
ponent des elements melalliques ou non pouvant 
servir de conducteur ou limiter le rayon de courbure 
minimal du cable 



so 



1 

55 



3 



EP 0 793 127 Al 



3 



F 



■• .* • 

:•: :•::::■;>;•;.; 




w 


i * • i 

* * t i 


■ « • * 1 
* * * • * 


• * 






• * 


* 


>\ 1 X /^Vv 



FIG.1 




W///M/ ///////////////////, 



FIG. 2 
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